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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
<54) Bistabiler Hubmagnet 

(§) Der bistabile Hubmagnet hat einen eJektromagnetischen 
Kreis und einen permanentmagnetischen Kreis, einen zwi- 
schen zwei Endiagen verstelibaren Anker, eine auf den Anker 
einwirkende und diesen in einer ersten Endlage haltende 
Peder und eine zum elektromagnetischen Kreis gehdrende, 
zur Versteliung des Ankers bestrombare und gegenbestrom- 
bare WickJung. Bei in einer ersten Endlage befindlichem 
Anker und bei Bestromung der Wicklung verlauft der 
permanentmagnetisch erzeugte FluS anfangiich im Neben- 
schluB zum elektromagnetisch erzeugten FluS, wahrend bei 
Versteliung des Ankers in Richtung auf die zweite Endlage 
der permanentmagnetische und der elektromagnetische 
FluS unter Aufhebung des erwahnten Nebenschiusses in 
einen ReihenschluS gelangen und einen gemeinsamen FluR 
_ bilden. In der zweiten Endlage wird der Anker bei unbe- 
stromter Wicklung nur permanentmagnetisch gehalten. 
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Die Erfindung betrifft einen bistabilen Hubmagnet 
mit einem elektromagnetischen Kreis und einem perma- 
nentmagnetischen Kreis, mit einem zwischen zwei End- 5 
lagen verstellbaren Anker, einer auf den Anker einwir- 
kenden und diesen in einer ersten Endlage haltenden 
Feder und mit einer zum elektromagnetischen Kreis 
gehorenden, zur Verstellung des Ankers bestrombaren 
und gegenbestrombaren Wicklung. 10 

Bekannte permanent vormagnetisierte Hubmagnete 
sind haufig mit zwei Wicklungen ausgestattet 
(DE 15 14 145 A), damit je nach Bestromung der Wick- 
lungen der Anker in die eine oder andere Endstellung 
bewegt werden kann. Dies bedingt eine recht aufwendi- 15 
ge Bauweise, abgesehen davon, daB zwei Wicklungen 
viel Platz beanspruchen und jeweils eine der Wicklun- 
gen zum Halten des Ankers in der einen Endlage standig 
bestromt werden muB. 

Bei anderen bekannten Hubmagneten (DE 38 03 938 20 
A) mit nur einer Wicklung wird der Anker unter Mitwir- 
kung einer RQckstellfeder in Richtung auf eine seiner 
Endlagen verstellt und in dieser Lage gehaiten, wobei 
sich der elektromagnetische und der permanentmagne- 
tische FluB in einem ReihenschluB befinden. Im ttbrigen 25 
ist bei solchen Hubmagneten reiativ viel Energie zum 
Aufbau eines starken elektromagnetischen Flusses auf- 
zuwenden, wenn durch ungunstige Anordnung des Per- 
manentmagneten dessen magnetischer Widerstand zu- 
satzlich zu dem durch den Arbeitsluftspalt gegebenen 30 
Widerstand zu uberwinden ist 

Es gibt auch mit Ruckstellfedern arbeitende Hubma- 
gnete (DE 12 53 821 B), bei denen der Anker in drei oder 
mehr permanentmagnetisch bestimmte Raststellungen 
verstellt werden kann. Zu diesem Zweck sind dann na- 35 
tiirlich auch mindestens zwei Wicklungen und Perma- 
nentmagnete erforderlich, damit mehrere permanent- 
magnetische NebenschlQsse zur Erzeugung der erfor- 
derlichen Haltekrafte ftlr den Anker in den jeweiligen 
Raststellungen verfiigbar sind. Solche Hubmagnete 40 
konnen zwar fur bestimmte Anwendungsgebiete, bei 
denen etwa neben zwei Endstellungen auch eine Zwi- 
schenstellung des Ankers gefordert ist, vorteilhaft sein, 
sie bedingen aber auch eine besonders prazise und ko- 
stenintensive Fertigung und sind im ubrigen von ihren 45 
Aufgaben und Funktionen her gesehen nicht unmittel- 
bar mit Hubmagneten vergleichbar, die mit jeweils ei- 
nem elektromagnetischen und permanentmagnetischen 
Kreis und einer RQckstellfeder ausgestattet sind. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Schaffung 50 
eines einfach aufgebauten und bei geringem Energie- 
aufwand sicher funktionierenden Hubmagneten, bei 
dem der permanentmagnetische Kreis die Verstellung 
des Ankers in dessen eine Endlage unterstQtzen und 
auBerdem fur ein sicheres Halten des Ankers in dieser 55 
Endlage sorgen soil, ohne daB hierzu zusatzlich eine 
Bestromung der Wicklung erforderlich ist 

Diese Aufgabe wird bei einem Hubmagneten der ein- 
gangs erwahnten Art so gelost, daB bei in erster Endlage 
befindlichem Anker und bei Bestromung der Wicklung 60 
der permanentmagnetisch erzeugte FluB anfanglich im 
NebenschluB zum elektromagnetisch erzeugten FluB 
verlauft, daB bei Verstellung des Ankers in Richtung auf 
die zweite Endlage der permanentmagnetische und der 
elektromagnetische FluB unter Aufhebung des erwahn- 65 
ten Nebenschlusses in einen ReihenschluB gelangen und 
einen gemeinsamen FluB bilden und daB der Anker bei 
unbestromter Wicklung in der zweiten Endlage perma- 



nentmagnetisch gehaiten wird. 

Bei diesem Hubmagneten wird der Anker bei unbe- 
stromter Wicklung allein durch die Feder in der ersten 
Endlage gehaiten, ohne daB hierbei der permanentma- 
gnetische FluB eine Funktion hat Wenn jedoch die 
Wicklung zwecks Verstellung des Ankers in die zweite 
Endlage bestromt wird und der Anker urn eine gewisse 
Hubstrecke verstellt ist, gelangen der elektromagneti- 
sche und permanentmagnetische FluB in einen Reihen- 
schluB, so daB der permanentmagnetische FluB zum 
elektromagnetischen addiert wird und der Anker 
schneller und unter geringerem Energieaufwand in die 
zweite Endlage gebracht wird, als wenn, wie bei sonsti- 
gen bekannten Hubmagneten, nur elektromagnetische 
Kreise zum Aufbau der Verstellkrafte dienen wurden. 

Bei Verstellung des Ankers in Richtung auf die zweite 
Endlage wird einerseits der permanentmagnetische Ne- 
benschluB durch VergroBerung eines zu diesem Neben- 
schluB gehdrenden Luftspaltes aufgehoben und ande- 
rerseits die Summe der Luftspalte des sich einstellenden 
Reihenschlusses bis zum Einfahren des Ankers in die 
zweite Endlage reduziert 

Zu diesem Zweck kann insbesondere der permanent- 
magnetische FluB im NebenschluB tiber einen Luftspalt 
auf den Anker iibergehen und Qber einen anderen Luft- 
spalt aus dem Anker austreten und am Umfang des 
Ankers eine Ausnehmung vorgesehen sein, welche bei 
Verstellung des Ankers in die zweite Endlage die dann 
grdBere Weite eines dieser Luftspalte bestimmt und den 
NebenschluB aufhebt. 

Im ubrigen ist der den permanentmagnetischen FluB 
erzeugende Magnet zweckmaBigerweise in Form einer 
auf gleicher Achse wie der Anker liegenden Hiilse aus- 
gebildet, die axial magnetisiert ist, wobei sich bei in 
erster Endlage befindlichem Anker dessen Ausnehmung 
auBerhalb der Bereiche der Luftspalte befindet. 

In der anliegenden Zeichnung ist ein nachfolgend be- 
schriebenes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung darge- 
stellt Es zeigt: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen Hubmagneten 
mit in erster Endlage befindlichem Anker und 

Fig. 2 den Hubmagneten nach Fig. 1 mit in die zweite 
Endlage verstelltem Anker. 

Der elektromagnetische Kreis besteht hinsichtlich 
der den FluB fuhrenden Teile aus einem Kern 1, einem 
Gehause bzw. Joch 2, einer Polplatte 3 und einem Anker 
4. Zwischen der ringformigen Polplatte 3 und dem am 
Kern ausgebildeten radialen Flansch la ist eine auf ei- 
nem Trager 5 aus Isoliermaterial befindliche Wicklung 6 
angeordnet 

Zum permanentmagnetischen Kreis gehoren ein Per- 
manentmagnet 7, die einen Polschuh bildende Polplatte 
3, ein weiterer Polschuh 8 und ein diesen Polschuh radial 
nach innen verlangerndes FQhrungselement 9 fur den 
axial verstellbaren Anker, zwischen dessen nach der 
Zeichnung rechtem Ende und dem Kem 1 eine den Ar- 
beitsluftspalt 10 des Hubmagneten uberbruckende Fe- 
der 1 1 vorgesehen ist 

Die in den Figuren schrag schraffierten Teile beste- 
hen aus magnetisch leitendem Material und dienen zur 
Fuhrung des elektromagnetischen bzw. permanentma- 
gnetischen Flusses, die beide auch streckenweise durch 
den Anker 4 verlauf en. 

Bei der in Fig. 1 gezeigten Situation befindet sich der 
Anker 4 in seiner ersten Endlage bzw. Ruheposition, in 
der er durch die Feder 11 gehaiten wird. Dabei verlauft 
der permanentmagnetische FluB 12 durch die Polplatte 
bzw. den Polschuh 3 fiber einen Luftspalt 14 in den 
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Anker 4 und von diesem Qber einen weiteren Luftspalt 
15, das Fuhrungselement 9 und den Polschuh 8 zuriick in 
den Permanentmagneten 7. 

Wenn nun die Wicklung 6 zwecks Verstellung des 
Ankers 4 in seine zweite Endlage bzw. Arbeitsposition 5 
bestromt wird, ergibt sich in den Teilen 1 bis 4 der 
elektromagnetische FluB 16. Dessen Richtung und auch 
die Richtung des permanentmagnetischen Flusses 12 
sind in Fig. t durch Pfeile markiert. Im iibrigen erkennt 
man, daB bei diesem Betriebszustand der FluB 12 im 10 
Nebenschlufl zum FluB 16 verlauft 

Der Anker 4 fuhrt nun eine Hubbewegung in Rich- 
tung auf seine zweite Endlage gegen die Wirkung der 
sich dabei spannenden Feder 11 aus, wobei schlieBlich 
eine umlaufende Ausnehmung 17 des Ankers in den 15 
Bereich der Polplatte 3 gelangt mit der Folge, dafi der 
ursprungiich kleine Luftspalt 14 (Fig, 1 ) zu einem we- 
sentlich weiteren Luftspalt 18 (Fig. 2) wird und sich in 
diesem Bereich der Widerstand fur den permanentma- 
gnetischen FluB betrachtlich erhoht Dieser sucht sich 20 
deshalb einen neuen Weg mit geringerem Widerstand 
uber das Joch 2 und den Kern 1 und gelangt so in einen 
ReihenschluB mit dem elektromagnetischen FluB. Der 
sich so ergebende GesamtfluB 19 ist in der Fig. 2 darge- 
stellt 25 

Wie bereits erwahnt wurde, unterstUtzt der perma- 
nentmagnetische FluB auf diese Weise den elektroma- 
gnetischen, wodurch die Induktion im Arbeitsluftspalt 
10 vergleichsweise wesentlich hoher sein wird als wenn 
beide Fliisse im NebenschluB verbleiben wiirden. Im 30 
iibrigen kann die Bestromung der Wicklung 6 beendet 
werden, sobald der Anker 4 seine zweite Endlage gemaB 
Fig. 2 erreicht hat, da die dann allein vom permanent- 
magnetischen FluB, der den gleichen Verlauf wie der 
FluB 19 hat, bewirkte Haltekraft ausreicht, urn den An- 35 
ker 4 trotz der entgegenwirkenden Feder 11 in dieser 
Lage zu halten. 

Zum Abwerfen des Ankers 4 wird die Wicklung 6 
gegenbestromt, so daB sich ein gegenpoliger, in Fig. 2 
gestrichelt dargestellter elektromagnetischer FluB 20 40 
einstellt Dabei wird die magnetische Induktion im Ar- 
beitsluftspalt 10 kleiner, weil beide Flusse in diesem 
Luftspalt gegeneinander gerichtet sind und sich zumin- 
dest teilweise kompensieren, so daB nun die Feder 16 
den Anker 4 wieder zuriick in die erste Endlage drucken 45 
kann. 

Damit der Anker hierbei nicht ins Schwingen kommt, 
wird die Gegenbestromung abgeschaltet, bevor die 
Ausnehmung 17 den Bereich der Polplatte 3 erreicht hat 
bzw. unter dieser wegtaucht. Nachdem der Anker 50 
schlieBlich die erste Endlage erreicht hat, ist wieder die 
Ausgangssituation gemaB Fig. 1 bei unbestromter 
Wicklung hergestellt 

Den Darstellungen entsprechend ist der Permanent- 
magnet 7 in Form einer auf gleicher Achse 21 wie der 55 
Anker 4 liegenden Hulse ausgebildet, die axial magneti- 
siert sein muB, um die beschriebenen Verlaufe des per- 
manentmagnetischen Flusses zu ermoglichen. Im iibri- 
gen muB sich bei in erster Endlage befindlichem Anker 4 
dessen Ausnehmung 17 jeweils auBerhalb der Bereiche 60 
der beiden Luftspalte 14, 15 befinden. Dementsprechend 
kann sich die Ausnehmung 17 auch anders als in Fig. 1 
dargestellt an dem frei nach auBen ragenden Teil des 
Ankers befinden. 

65 

Patentanspriiche 
1. Bistabiler Hubmagnet mit einem elektromagneti- 



schen Kreis und einem permanentmagnetischen 
Kxeis, mit einem zwischen zwei Endlagen verstell- 
baren Anker (4), einer auf den Anker einwirkenden 
und diesen in einer ersten Endlage haltenden Feder 
(11) und mit einer zum elektromagnetischen Kreis 
gehorenden, zur Verstellung des Ankers bestrom- 
baren und gegenbestrombaren Wicklung (6), da- 
durch gekennzeichnet, daB bei in erster Endlage 
befindlichem Anker (4) und bei Bestromung der 
Wicklung (6) der permanentmagnetisch erzeugte 
FluB (12) anfanglich im NebenschluB zum elektro- 
magnetisch erzeugten FluB (16) verlauft, daB bei 
Verstellung des Ankers (4) in Richtung auf die 
zweite Endlage der permanentmagnetische und der 
elektromagnetische FluB unter Aufhebung des er- 
wahnten Nebenschlusses in einen ReihenschluB ge- 
langen und einen gemeinsamen FluB (19) bilden 
und daB der Anker (4) bei unbestromter Wicklung 
(6) in der zweiten Endlage permanentmagnetisch 
gehalten wird. 

2. Hubmagnet nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Verstellung des Ankers (4) in 
Richtung auf die zweite Endlage einerseits der per- 
manentmagnetische NebenschluB durch VergroBe- 
rung eines zu diesem NebenschluB gehdrenden 
Luftspaltes (14) aufgehoben wird und andererseits 
die Summe der Luftspalte (10, 15) des sich einstel- 
lenden Reihenschlusses bis zum Einfahren des An- 
kers (4) in die zweite Endlage reduziert wird. 

3. Hubmagnet nach einem der Ansprtiche 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei in erster Endlage 
befindlichem Anker (4) der permanentmagnetische 
FluB (12) im NebenschluB Uber einen Luftspalt (14) 
auf den Anker ubergeht und uber einen anderen 
Luftspalt (15) aus dem Anker austritt und daB der 
Anker am Umfang mit einer Ausnehmung (17) ver- 
sehen ist, welche bei Verstellung des Ankers in die 
zweite Endlage die dann groBere Weite eines Luft- 
spaltes (14) bestimmt und den NebenschluB auf- 
hebt. 

4. Hubmagnet nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der den permanentmagnetischen 
FluB erzeugende Magnet (7) in Form einer auf glei- 
cher Achse (21) wie der Anker (4) liegenden Hulse 
ausgebildet ist, die axial magnetisiert ist, und daB 
sich bei in erster Endlage befindlichem Anker des- 
sen Ausnehmung (17) auBerhalb der Bereiche der 
Luftspalte (14, 15) befindet. 
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